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Anordnung und Verfahren zur Verwendung eines 
Mobiltelefones an Bord eines Luf tfahrzeugs 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung sowie ein Verfahren 
zur Verbindung eines an Bord eines Luft-, Land-, Wasser- 
oder Raumfahrzeugs bef indlichen Mobiltelef ons mit einem 
stationaren Mobilf unknetz . 

Die Verwendung von Mobiltelef onen an Bord von Flugzeugen 
ist gegenwartig nicht moglich. Zum einen werden Wechselwir 
kungen mit den elektronischen Bordsystemen befiirchtet, zum 
anderen sind insbesondere bei Langstreckenf lugen iiber unbe 
wohnte Gebiete oder Wasser keine Mobilf unknetze verfiigbar, 
in die ein Mobiltelef on sich einbuchen konnte. 

Gegenwartig sind die Flugzeuge vieler Airlines mit proprie- 
taren Kommunikationssystemen ausgerustet, die den Passagie- 
ren Sprach- und/oder Datenkommunikation wahrend des Fluges 
erlauben. Diese Systeme sind in der Regel teuer in der An- 
schaffung, da samtliche Sitze (oder zumindest Sitzreihen) 
mit entsprechenden Endgeraten ausgestattet werden mussen. 
Ferner fallen hohe Verbindungskosten an. 

Der Erfindung liegt die Aiafgabe zugrunde, eine Anordnung 
und ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die eine einfache Koramunikation von Insassen eines Fahr- 
zeugs mit externen Personen, Computern oder dergleichen er- 
moglichen. 
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Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine Anordnung, die 
aufweist : 

— an Bord eines Fahrzeugs: 

a) wenigstens eine Mobilfunk-Basisstation , 

b) eine Einrichtung zum Konvertieren der Mobilfunk- 
Daten in das IP-Protokoll und umgekehrt, 

c) eine Einrichtung zum Senden/Empf angen von IP- 
Daten an eine/von einer Bodenstation, 

- stationar: 

d) eine Einrichtung zum Senden/Empf angen von IP- 
Daten an eine/von einer entsprechenden Einrich- 
tung des Fahrzeugs, 

e) eine Einrichtung zum Konvertieren der IP-Daten in 
Mobilfunk-Daten und umgekehrt, 

f) eine Einrichtung zum Senden/Empf angen der Mobil- 
funk-Daten an das /von dem stationaren Mobilfunk- 
netz . 

Das erfindungsgemafce Verfahren weist folgende Schritte auf: 

aa) Einloggen des Mobiltelef ons in eine lokale Mobil- 
funkzelle, die von einer an Bord des Fahrzeugs 
angeordneten Mobilfunk-Basisstation gebildet 
wird; 



WO 2005/041445 



3 



PCTYEP2004/012041 



bb) Konvertieren der Mobilf unk-Daten in das IP- 
Protokoll und umgekehrt; 

cc) Senden/Empfangen der IP-Daten an eine/von einer 
Bodenstat ion ; 

ee) Konvertieren der IP-Daten in Mobilf unk-Daten und 
umgekehrt ; 

ff ) Senden/Empfangen der Mobilf unk-Daten an das/von 
dem stationaren Mobilf unknetz . 

Zunachst seien einige im Rahmen der Erf indung verwendete 
Begriffe erlautert. Die Erf indung ist fur Fahrzeuge aller 
Art verwendbar. Besonders bevorzugt kann sie bei Luft- oder 
Wasserfahrzeugen verwendet werden, die sich auch auBerhalb 
der Reichweite stationarer Mobilf unknetze aufhalten. Sie 
kann auch fur Landf ahrzeuge wie beispielsweise Eisenbahnen 
verwendet werden, die durch dunn besiedelte und daher von 
den Mobilf unknetzen schlecht abgedeckte Gebiete fahren 
und/oder bei denen Probleme aufgrund Faraday' scher Abschir- 
mung des Fahrzeuginneren auftreten. Raumf ahrzeuge sind 
Fahrzeuge, die sich auflerhalb der Erdatmosphare bewegen. 

Stationare Mobilfunknetze sind die ublichen landgestiitzten 
Mobilfunknetze, bei denen eine grofte Zahl stationarer Ba- 
sisstationen Mobilfunkzellen bildet. Es kann sich urn GSM-, 
UMTS- oder Mobilfunknetze nach anderen ublichen Standards 
handeln. Bevorzugt handelt es sich urn digitale Mobilfunk- 
netze, bei denen die Mobilf unk-Daten in digitaler Form u- 
bermittelt werden. 

Erfindungsgemafi ist an Bord des Fahrzeugs eine (oder gege- 
benenfalls mehrere) Mobilfunk-Basisstationen angeordnet. 
Diese bildet im Fahrzeuginneren eine lokale Mobilfunkzelle, 
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in die sich Mobiltelef one der Fahrzeuginsassen einbuchen 
konnen. Die Kapazitat der Basisstation, d. h. die Zahl der 
maximal einbuchbaren Mobiltelef one, wird an die erwartete 
Zahl von gleichzeitig telef onierenden oder dateniibertragen- 
den Fahrzeuginsassen angepasst. Da beispielsweise in Flug- 
zeugen die Mobilf unk-Basisstation mit der zugehorigen An- 
tenne in unmittelbarer Nahe der Passagiere und ihrer Mobil- 
telef one angeordnet ist, konnen die Mobiltelef one mit sehr 
geringer Leistung senden, so dass Wechselwirkungen mit der 
ubrigen Bordelektronik minimiert sind. Gegebenenf alls kann 
die ubrige Bordelektronik zusatzlich abgeschirmt werden. 

Erf indungsgemafl werden die von der Basisstation empfangenen 
Mobilf unk-Daten in das IP-Protokoll konvertiert. Das IP- 
Protokoll ist das dem Fachmann gelaufige Datenprotokoll des 
Internets. 

Diese IP-Daten werden dann von einer entsprechenden Ein- 
richtung zu einer Bodenstation gesendet. Es kann sich urn 
eine iiber beispielsweise Satelliten vermittelte Verbindung 
mit einer Bodenstation handeln. Ein besonderer Vorteil 
liegt darin, dass Funkverbindungen zur Obermittlung von IP- 
Daten in Flugzeugen bereits vorhanden bzw. in der Installa- 
tion begriffen sind. Diese IP-Verbindungen dienen zum einen 
der Kommunikation der Bordsysteme mit beispielsweise Ober- 
wachungseinrichtungen am Boden und ermoglichen zum anderen 
den Passagieren eines Flugzeugs den Internetzugang an Bord. 
Ein entsprechendes System zur Herstellung einer IP- 
Verbindung zwischen Flugzeug und Boden wird beispielsweise 
von der Firma Boeing unter der Bezeichnung Connexion ange- 
boten. 

Die Erfindung kann daher diese sowieso vorhandene bzw. aus 
anderen Grunden zu installierende IP-Datenverbindung zwi- 
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schen Flugzeug und Bodenstation zur kostengiinstigen Ober- 
tragung auch von Mobilf unk-Daten im IP-Format nutzen. 

In einer Bodenstation werden die IP-Daten wieder in Mobil- 
funk- Daten (beispielsweise GSM- oder UMTS-Daten) ruckkon- 
vertiert. Zum ^Filtern^ der entsprechenden Daten aus den 
gesamten IP-Daten konnen im Stand der Technik bekannte und 
dem Fachmann gelaufige IP call manager verwendet werden, 
die ftir die Internet-^IP-Telef onie bereits in Verwendung 
sind. 

Die ruckkonvertierten Mobilf unk-Daten werden dann von einer 
entsprechenden Einrichtung der Bodenstation in das statio- 
nare Mobilfunknetz eingespeist. Zu diesem Zweck kann entwe- 
der eine Leitungsverbindung mit dem Betreiber des Mobil- 
funknetzes bestehen, jedoch konnen auch einfach entspre- 
chende Mobilf unkstationen verwendet werden, die fur das Mo- 
bilfunknetz das an Bord des Fahrzeugs befindliche Mobilte- 
lefon gewissermaften simulieren. Entsprechende sogenannte 
Mobilf unk Gateways sind kommerziell erhaltlich. Fur das 
GSM— Net z gibt es GSM Gateways, die auf einer wahlbaren Zahl 
von Kanalen Verbindungen mit lokalen stationaren Mobilfunk- 
netzen herstellen konnen. 

Die Erfindung erlaubt es, dass der Insasse eines Fahrzeugs 
an Bord so telefoniert, als befande er sich am Boden im Be- 
reich des entsprechenden Mobilf unknetzes . Fur ihn fallen 
nur die Mobilf unk-Verbindungskosten an, die auch am Boden 
entstehen wurden. 1st die Bodenstation im Bodenbereich des 
Heimatnetzes des Fahrzeuginsassen angeordnet, so kann er zu 
den geringen Kosten telef onieren, die bei einem solchen Te- 
lefonat im Heimatnetz anf alien. Zusatzlich konnen Kosten 
ftir die IP-Verbindung anfallen, die aber in der Regel von 
den Fluggesellschaften als einmalige Pauschale fur die Nut- 
zung der IP-Verbindung erhoben werden, unabhangig, zu wel- 
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chem Zweck dies geschieht (Mobiltelef onieren, Nutzung des 
bordseitig zur Verfttgung gestellten Internet zugangs Oder 
dergleichen) . Es konnen erf indungsgemaft mehrere Bodenstati- 
onen im Bereich der Mobilfimknetze verschiedener Lander 
5 vorgesehen sein. Da sich an Bord eines Flugzeugs in der Re- 
gel Passagiere aus verschiedenen Landern aufhalten, kann 
sich so jeder Passagier uber ein entsprechendes Gateway und 
die erf indungsgemafce Verbindung in sein Heimatnetz bzw. das 
jeweils kostengiinstigste Mobilf unknetz einbuchen. 

10 

Die bodenseitige Sende-/Empf angsstation ftir die IP-Daten 
einerseits sowie die Einrichtungen zuiri Konvertieren der IP- 
Daten in Mobilfunk-Daten und Mobilf unk-Gate Ways anderer- 
seits konnen raumlich voneinander getrennt und beispiels- 

15 weise uber das Internet miteinander verbunden sein. Eine 
einzige bodenseitige Sende-/Empf angsstation ftir IP-Daten 
kann daher auch mit raumlich voneinander getrennten und 
beispielsweise im Bereich verschiedener stationarer Mobil- 
funknetze befindliche Einrichtungen zum Konvertieren in Mo- 

20 bilfunk-Daten sowie Mobilf unk-Gateways verbunden sein. 

An Bord des Fahrzeugs wird bevorzugt eine Mobilfunk- 
Picozelle gebildet. Es handelt sich urn eine sehr kleinrau- 
mige Zelle, die Basisstation benotigt dementsprechend nur 
25 eine sehr geringe Sendeleistung. An Bord grofierer Fahrzeu- 
ge, beispielsweise grower Flugzeuge oder Schiffe konnen ge- 
gebenenfalls mehrere Mobilf unk-Picozellen gebildet werden. 

Die Verbindung zwischen der bordseitigen Mobilfunk- 
30 Basisstation und der bordseitigen Sende-/Empf angsstation 

fur IP-Daten kann uber das Intranet des Fahrzeugs erfolgen. 
Da bei Flugzeugen in der Regel ein Intranet sowie eine IP- 
Datensende-/Empf angsstation sowieso vorhanden bzw. in der 
Nachriistung begriffen ist, erfordert eine Nachrtistung mit 
35 dem erf indungsgemaften System bordseitig somit nur noch die 
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Mobilf unk-Basisstation sowie die Einrichtung zum Konvertie-. 
ren der Mobilf unk-Daten in das IP-Protokoll und umgekehrt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung erlau- 
5 tert, die schematisch eine erf indungsgemafce Anordnung 
zeigt . 

An Bord eines Flugzeuges ist eine GSM-Basisstation 1 ange- 
ordnet, die eine GSM-Picozelle bildet. Die Basisstation 1 

10 ist iiber das bordseitige Intranet mit einem GSM-/IP- 

Converter 2 verbunden, der die GSM-Daten in IP-Daten um- 
setzt und umgekehrt. Ein IP call manager 3 speist die IP- 
Telefoniedaten in das Intranet bzw. Ethernet des Flugzeugs 
ein bzw. entnimmt dem Netz die entsprechenden empf angenen 

15 IP-Telefoniedaten. Ober eine bei 4 angedeutete bordseitige 
Antenne erfolgt tlber einen Satelliten die Verbindung mit 
einer Bodenstation . Die Sende-/Empf angsstation am Boden ist 
iiber das Internet mit einem IP call manager 5 verbunden, 
der die entsprechenden IP-Daten aus dem Internet gewisser- 

20 maften filtert und iiber einen IP/GSM— Converter 6 wieder in 

GSM-Daten umsetzt. An den IP-/ GSM-Converter 6 sind GSM Ga- 
teways 7 angeschlossen, die die Verbindung zum stationaren 
Mobilf unknetz 8 herstellen. Der geschilderte Ablauf ist 
entsprechend umgekehrt fur GSM-Daten, die aus dem stationa- 

25 ren Mobilf unknetz 8 zu einem Mobiltelefon an Bord des Flug- 
zeuges geschickt werden. 
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Paten tan spraiche 



1. Anordnung zur Verbindung eines an Bord eines Luft-, 

Land-, Wasser- oder Raumf ahrzeugs befindlichen Mobil- 
telefons mit einem stationaren Mobilf unknetz (8), die 
aufweist : 



stationar: 



a) eine Einrichtung zum Senden/Empf angen von 
IP-Daten an eine/von einer entsprechenden 
Einrichtung des Fahrzeugs, 

b) eine Einrichtung (6) zum Konvertieren der 
IP-Daten in Mobilf unk-Daten und umgekehrt, 

c) eine Einrichtung (7) zum Senden/Empf angen 
der Mobilf unk-Daten an das /von dem stationa- 
ren Mobilfunknetz; 

dadurch gekennzeichnet , dass sie weiterhin aufweist 



an Bord des Fahrzeugs: 



d) eine Einrichtung (4) zum Senden/Empf angen 

von IP-Daten an eine/von einer Bodenstation, 



e) wenigstens eine Mobilf unk-Basisstation, 



f) eine Einrichtung (2) zum Konvertieren der 

Mobilf unk-Daten in das IP-Protokoll und urn- 
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gekehrt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mobilf unk-Basisstation (1) an Bord des Fahr- 
zeugs eine Mobilf unk-Picozelle bildet. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verbindung zwischen der Einrichtung b) 
und der Einrichtung c) iiber das Intranet des Fahrzeugs 
erf olgt . 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung b) einen IP call 
manager (3) aufweist. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung c) zum Sen- 
den/Empf angen iiber ein oder mehrere Vermittlungsstati- 
onen ausgebildet ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnetf 
dass die Vermittlungsstationen Satelliten umfassen. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung d)* zum Sen- 
den/Empfangen iiber ein oder mehrere Vermittlungsstati- 
onen ausgebildet ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Vermittlungsstationen Satelliten umfassen. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindung zwischen der Ein- 
richtung d) und der Einrichtung e) iiber das Internet 
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erf olgt . 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung e) einen IP call 

5 manager (5) aufweist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung f) die Mobilfunk— 
Daten drahtlos oder leistungsgebunden an das/aus dem 

10 stationare (n) Mobil- funknetz (8) sendet/empf angt . 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mehrere Einrichtungen e) und 
f) aufweist, die raumlich voneinander beabstandet im 

15 Bereich verschiedener stationarer Mobilfunknetze (8) 

angeordnet sind. 

13. Verfahren zum Verbinden eines an Bord eines Luft-, 
Land-, Wasser- oder Raumf ahrzeugs befindlichen Mobil- 

20 telefons mit einem stationaren Mobilfunknetz (8) , mit 

den Schritten: 

aa) Einloggen des Mobiltelef ons in eine lokale 
Mobilfunkzelle, die von einer an Bord des 
25 Fahrzeugs angeordneten Mobilf unk-Basisstation (1) 

gebildet wird; 

bb) Konvertieren der Mobilf unk-Daten in das IP- 
Protokoll und umgekehrt; 



30 



cc) Senden/Empfangen der IP-Daten an eine/von einer 
Bodenstation ; 
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ee) Konvertieren der IP-Daten in Mobilf unk-Daten und 
umgekehrt ; 

ff) Senden/Empf angen der Mobilf unk-Dat en an das /von 
dem stationaren Mobilf unknetz . 
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